repo001.docx 2015-10-05

SWEC02$

RAPPORT PM

MOLNDALS STAD

Skyfallsutredning for Stadsdelen Pedagogen Park
Uppdragsnummer 1321759000

3 T

Figur: Modellberéaknad flddesavledning vid ett 100-arsregn, med
nya Stadsdelen Pedagogen Park utbyggd.

2018-08-16 Sweco Environment AB

Mats Andreasson, processledare, seniorkonsult
Sara Karlsson, modelleringsspecialist
Tove Lindfors, uppdragsledare

Sweco






repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Innehallsforteckning

1 Inledning 2
1.1 Bakgrund 2
1.2  Syfte 3
1.3  Orientering 3
1.4  Forutséattningar och metodik 4
1.4.1 Berakningsmetodik for skyfall 4
2 Dagvattenhantering 4
21 Modellberakningar 5
3 Klimatanpassning for 100-arsregnet 7
3.1  Framtida riskbild inom avrinningsomradet samt for planomradet Stadsdelen Pedagogen Park 10
3.2 Undersokning av klimatanpassningsatgéarder utanfér planomradet 13
3.3  Generellt om klimatanpassning 13
4 Slutsatser 14

1(14)

RAPPORT PM

SKYFALLSUTREDNING FOR STADSDELEN PEDAGOGEN PARK



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

11

2(14)

Inledning

Bakgrund

En helt ny stadsdel inom detaljplaneomradet Stadsdelen Pedagogen Park planeras for
nya bostader, livsmedelsbutik, kontor, kommunal- och kommersiell service samt flera
parker. | samband med utvecklingen av detta omrade foreslas aven Bifrostgatan
anpassas till den nya bebyggelsen.

| Lansstyrelsens yttrande, dat. 2017-12-13 redovisas en samlad bedémning enligt nedan;
”Lansstyrelsens samlade bedémning

Lansstyrelsen lamnar féljande bedémning enligt 5 kap 14 § plan- och bygglagen
(PBL 2010:900).

Lansstyrelsen vill inledningsvis framhéava att vi ser mycket positivt pa detaljplanen som

innebéar att en ny stadsdel vaxer fram i Mélndal med ca 1100 bostader, livsmedelsbutik,
narservice, forskola, aldreboende, arbetsplatser och rekreationsomraden. Bifrostgatan

foreslas aven att omvandlas fran transportled till stadsgata vilket ar viktigt utifrdn bland
annat trygghetsaspekten i omradet.

Planens lamplighet behover dock bevisas utifran prévningsgrunden méanniskors hélsa och
sékerhet, vilket Lansstyrelsen i nulédget beddmer borde vara mgjligt.

Halsa och sakerhet
Oversvamning

| planbeskrivningen star det att hansyn bor tas till identifierade instangda omraden och
ytliga avrinningsvagar genom hojdséttning av omradet. Det finns inga angivna hojder pa
plankartan.

| dagvattenutredningen finns ett principforslag till framtida dagvattenhantering, bland
annat med utpekade huvudstrak for sekundar avrinning samt rekommendationer for hur
kraftig nederbérd kan hanteras. Flera exempel pa planbestammelser ges i
dagvattenutredningen. Vidare presenteras ett antal arbetsomraden dar fortsatta
utredningar bedomts behdvas. Hur ett 100-arsregn paverkar planomradet har inte utretts.

Lansstyrelsen menar att konsekvenserna av ett 100-arsregn ska studeras och det bor
atminstone finnas en upplysning pa plankartan som anger att hansyn ska tas till minst ett
100-arsregn vid hojdsattning inom omradet for att undvika skador pa byggnader och
mojliggora framkomlighet.”
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Syfte

Som en foljd av Lansstyrelsens rekommendation har Mélndals Stad i samverkan med
Aspelin Ramm Fastigheter, Atkins och Sweco tagit fram foreliggande skyfallsstudie for
kontroll av konsekvensen vid ett 100-arsregn. Speciellt har féljande studerats:

- instangda omraden

- dagvattenpaverkan fran utanférliggande omraden

- viktiga skyfallsleder

- modjligheten till fordrojning av ytvatten inom och uppstroms detaljplaneomradet

Dagvattnets avrinning och avledning har utretts utifran befintlig och med framtida
tillkommande byggnation inom detaljplaneomradet. Ambitionen med foreliggande
modelleringsuppdrag har varit att skapa en héllbar och séker ytvattenavledning inom och
i anslutning till detaljplaneomradet vid ett framtida skyfall (benamnt 100-arsregn). Ny
bebyggelse inom detaljplaneomradet ska inte heller férsamra forutsattningarna for
ytavledning inom befintlig bebyggelse i hdndelse av ett skyfall.

Orientering

Figur 1 nedan visar en oversiktlig bild av den planerade utbyggnaden av omradet,
Pedagogen Park.

Figur 1. Oversikt Pedagogen Park, dat. 2018-05-16.
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Forutsattningar och metodik

1.4.1 Berakningsmetodik fér skyfall

| det fortsatta arbetet med att sékra detaljplaneomradet for Stadsdelen Pedagogen Park
kommer det kravas atgarder i ett avrinnings- och avledningsperspektiv. Det kommer att
kravas klimatanpassningsatgéarder inom det aktuella omradet for att kunna hantera och

avleda ett 100-arsregn.

Det nya planomradet ska inte forsamra forutsattningarna for narliggande befintlig
bebyggelse i hdndelse av skyfall.

Val av nederbdérdsbelastning for skyfall har gjorts utifrdn en dimensionerande handelse,
som rekommenderas av MSB (Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap), enligt
rapporten ” Vagledning for skyfallskartering - Tips for genomférande och exempel pa
anvandning (MSB1121).”

Dessutom har branschpraxis enligt Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten,
2016) anvants.

2 Dagvattenhantering
Med dagvatten avses regn-/ och smaltvatten som leds bort fran tak, gator, parkeringar
och andra hérdgjorda ytor. Dagvatten behover oftast hanteras med avseende pa
fordréjning, rening och avledning. Nya anlaggningar for att hantera dagvatten inom
planomradet for Stadsdelen Pedagogen Park bor framledes dimensioneras efter féljande
principer:

e Dimensioneringsanvisningar enligt Svenskt Vattens publikation P110 for
avledning av dag-, drén- och avloppsvatten. Publikationen utgdr branschpraxis
for dimensionering och utformning av nya system. Se figur 2.

e Ledningarna inom planomradet Stadsdelen Pedagogen Park, som enligt
publikationen kan kategoriseras som centrum/och affarsomrade for att aterspegla
samhallsnyttan, bor dimensioneras for en tryckniva till hjassa vid 10-arsregn eller
tryckniva till markytan vid 30-arsregn.

e Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada av en 6versvamning fran ett
regn med aterkomsttid pa minst 100 ar.
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VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkemsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid far
fér regn vid | for tryeklinje | markéversvimning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 = 100 ar
Tit bostadsbebyggelse 5 20 = 100 ar
Centrum- och affirsamraden 10 30 = 100 ar

Figur 2. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem (Svenskt
Vatten, 2016).Till dessa aterkomsttider skall en klimatfaktor adderas.

Hantering av dagvatten inom avrinningsomradet for Pedagogen Park sker idag i
huvudsak via ett utbyggt dagvattenledningssystem.

Modellberakningar

Skyfallskarteringen for avrinningsomradet, som Stadsdelen Pedagogen Park ligger inom
har genomforts i en sammankopplad ledningsnat- och markavrinningsmodell i
programvaran Mike Urban Flood och Mike 21. De modeller vilka anvants som underlag
for utredningen bestar av en separat dagvattenmodell 6ver befintligt ledningssystem och
en modell som beskriver markavrinningen, den sa kallade "Skyfallsmodellen”. Det innebar
att vattenfloden i dagvattenledningsnatet och vattenfloden p& markytan samtidigt
beréknas i modellen.

Det scenario som studerats ar ett klimatanpassat 100-arsregn. Med klimatanpassat regn
menas att en klimatfaktor har tillampats. Klimatfaktorn 1, 25 har anvénts, vilket har
hamtats fran SMHI, rapporten "Sveriges framtida klimat, Klimatologi Nr 14, 2015” samt
fran "MSB, publikation 1121 - augusti 2017, "Vagledning for skyfallskartering - Tips for
genomférande och exempel pa anvandning”.

Detta scenario ar det som bland annat foresprakas av MSB vid studie av skyfall. Fér mer
information om modelleringsmetodik vid skyfallskarteringar hanvisas till publikationen
Vagledning for skyfallskartering som tagits fram av Myndigheten fér samhallsskydd och
beredskap (MSB 2017).

Datorsimuleringar for befintlig situation (nulage) och framtida situation har utforts.
Framtidssimuleringen innefattar simulering med ny detaljerad hdjdmodell fér
detaljplaneomradet Stadsdelen Pedagogen Park, som dven omfattar ny hojdsattning av
Bifrostgatan. Detta for att undersdka mojligheten att utnyttja Bifrostgatan som en framtida
moijlig skyfallsled.

Bifrostgatan ska utformas som skyfallsled och raddningstjanstens framkomlighet ska
sékerstallas inom Bifrostgatans gaturum, aven vid ett 100-arsregn. Jorden i omradet
bestar av ett maktigt och sattningskansligt lerlager vilket innebar att uppfyllnader inom
omradet kommer att ge upphov till marksattningar. Den framtagna héjdmodellen som
anvants vid simuleringen bedéms ge acceptabla sattningar men en 6kad markniva kring
Bifrostgatan &r inte mojlig utan att betydande och skadliga sattningar kommer att uppsta.
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Arbetsgangen har varit foljande:

Modellberékning for befintlig situation.

Modellberakning for utbyggt planomrade. Avledning av dagvattenvatten utmed
Bifrostgatan (skyfallsled) med fritt utlopp till Prastabacken for vidare avledning
mot Stora An.

Anpassad hojdsattning inom detaljplaneomradet for utjamning och avledning av
Overskottsvatten vid skyfall. Detta genom anlaggandet av bland annat
multifunktionella parkomraden for flodesutjamning samt tillskapande av
sekundéra avledningsvagar for ytvattnet genom anpassad héjdsattning.

Kompletterande modellberékningar, utdver punkt 2 ovan, for test av mojliga
flodesdampningar, sa kallade skyfallsytor samt invallningar pa lampligt utvalda
platser uppstroms planomradet.

Foéljande modellantaganden har tillampats vid berékningarna;

Hojdmodellen (Mike 21) ar sammankopplad med dagvattenledningsnatet (Mike
Urban-modellen).

Endast dagvattenledningsnatets noder ar kopplade till ytan, &ven om
spillvattenledningarna finns med i den totala ledningsnatsmodellen.

Hela 100-arsregnets belastning laggs direkt pd markytan och far via
ytberakningsmodellen avrinna till dagvattenbrunnar och ledningsnat.

Ingen markinfiltration har antagits och regnet som anvéants ér ett klimatanpassat
100-arsregn med klimatfaktorn 1,25 (CDS regn).

For "framtidsmodellen” har ytmodellen kompletterats med ny héjdsattning for
detaljplaneomradet inklusive ny vagprojektering for Bifrostgatans strackning inom
planomradet, samt tillskapande av utjamnings-/ multifunktionella skyfallsytor vid
lampligt utvalda gron-/ parkomraden.

Hojdmodellen som anvants i berakningen for hela avrinningsomradet ar 2x2 m,
skapad utifrdn en 4x4 m grundmodell. Planomradet och nya vagprojekteringen
utmed Bifrostgatan har emellertid redan i sin grundmodell hégre detaljupplésning,
se figur 3.

Hansyn har aven tagits till Mannings tal enligt erfarenhetsvarde fran tidigare
genomfdrda skyfallsutredningar.

Sammanfattat kan séagas att den framtida éversvamningsrisken efter full utbyggnad av
planomradet Stadsdelen Pedagogen Park har kartlagts med en hydraulisk
berakningsmodell som representerar bade det dagvattenforande ledningsnétet och
avledning pa markytan.
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Klimatanpassning for 100-arsregnet

Med skyfall avses en stérre mangd nederbord som faller p& kort tid. SMHI definierar ett
skyfall, som "en mycket kraftig regnskur, som ger minst 50 mm pa en timme eller minst
1 mm pé en minut”. | denna studie har emellertid ett kraftigare regn studerats, dvs. ett
100-arsregn som faller under 6 timmar med klimatfaktorn 1.25.

Omréadet Stadsdelen Pedagogen Park, som ligger i nedstromsdelen av
avrinningsomréadet, avleder avrinning fréan Safjéllets och Anggardsbergens naturreservat.
En stor del av avrinningsomradet uppstroms Stadsdelen Pedagogen Park avleds saledes
via Toltorpsdalen.

_ Hojdraster
h Framud
Markniv;

ngh 100.02

Low 35
iGlobe, -cubed
CNES/Am sns usDA GS, AEX, Gclma;

- swisstopo, and the GIS User Communty

Figur 3. Utbyggnad av detaljplaneomradet Stadsdelen Pedagogen Park. Andrad hojdsattning av
Bifrostgatan, fordrojningsytor samt tillskapande av avledningsstradk inom omradet, med
planerade byggnader inlagda i hojdmodellen. Markniva angiven i meter.
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| figur 4 och figur 5 nedan visas exempel pa resultat fran genomford skyfallskartering for
befintlig situation. Av figurerna framgar tydligt att den storsta delen (den ytliga
huvudstrommen av ytvatten) sker fran Toltorpsdalen ner mot Jungfrustigen och vidare at
nordost mot centrala Mélndal. Dessutom sker en strédm av ytvatten utmed Bifrostgatan
ner mot Préstabacken och vidare ner mot Stora An och Balltorpsbécken.

100Y 6h
Fléde

P Hodt
= e Lagt

Figur 4. Flodesvagar vid ett klimatanpassat 100-arsregn, vid befintlig situation (nulage).
Ro6da ytor visar hdga fléden och grona ytor visar lagre floden.
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Figur 5. Oversvamningskartering vid ett klimatanpassat 100-arsregn, beraknat
oversvamningsdjup for befintlig situation.
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Framtida riskbild inom avrinningsomradet samt for planomradet
Stadsdelen Pedagogen Park

Figur 6 och figur 7 visar forvantade flodesvagar vid ett skyfall (sekundara skyfallsstrék)
och oéversvamningsdjup. Detta med en genomférd klimatanpassad héjdsattning inom
planomradet samt tillskapandet av utjamningsméjligheter i parkomraden inom
detaljplaneomradet samt en ny gatusektion och profil utmed Bifrostgatan. Jamfort med
befintlig situation (se figur 4 och figur 5) blir vattenavledningen generellt battre inom det
studerade omradet, Stadsdelen Pedagogen Park.

Skillnaden beror i huvudsak pa den forbattrade hojdsattningen inom planomradet, men
ocksa pa en forbattrad avledningsmojlighet av ytvattnet utmed Bifrostgatan.

Av figur 6 och figur 7 framgar att vattenansamling i forsta hand sker i anslutning till
nyskapade utjamningsmajligheter (multifunktionella parkomraden) inom planomradet.
Dessutom sker vattenavledningen utmed de tillskapade sekundara skyfallsstrdken inom
planomradet och utmed skyfallsstraket i Bifrostgatan. Skyfallsflodena soker sig i forsta
hand mot dessa medvetet skapade avledningsstrak. Detta innebar att konsekvensen for
oversvamningsskador pa befintliga och planerade byggnader inom planomradet kommer
att minska.

Bifrostgatan ska ses som en viktig framtida klimatanpassad skyfallsled. Bifrostgatan ska
utformas pa ett sddant satt, som sakerstaller framkomlighet av raddningsfordon. Sarskilt
fokus bor darfor laggas péa att skapa framkomlighet for dessa vid ett skyfall. Likasa ska
samhallsviktiga anlaggningar sakras med god marginal.

Den planerade byggnationen dster om Bifrostgatan bor emellertid beaktas och
klimatanpassas for htga vattennivaer i samband med skyfall, se figur 7.
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Figur 6. Flodesvagar vid ett klimatanpassat 100-arsregn, for framtida situation.
Flodesavledning vid klimatanpassad hojdséattning inom planomradet samt
anlaggande av parkomraden med utjamningsmaojlighet inom planomradet inklusive

ny vagsektion och vagprofil utmed Bifrostgatan. Réda ytor visar hdga fléden och gréna ytor visar

lagre fléden.
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Figur 7. Oversvamningskartering vid ett klimatanpassat 100-arsregn, fér framtida situation.
Oversvamningsdjup vid klimatanpassad hojdsattning inom planomradet samt parkomraden for
flédesutjamning inklusive ny vagsektion och vagprofil utmed Bifrostgatan
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3.3

Undersokning av klimatanpassningsatgarder utanfor planomradet

For att hantera dversvamningsrisker inom avrinningsomradet har det aven undersokts ett
antal forebyggande atgarder for att fordroja eller avleda skyfallsvattnet utanfor sjalva
planomradet.

Berékningar har utforts med klimatanpassningsatgéarder inlagda i modellen. Resultatet
fran dessa modellberakningar visar att atgarder uppstroms planomradet framférallt far
effekt i nara anslutning till sjalva atgarden nar det galler att reducera belastningen och
konsekvensen av ytligt rinnande vatten. Dessa atgarder anses emellertid inte nodvandiga
for detaljplanens genomférande.

Generellt om klimatanpassning

Utvardering av 6versvamningsrisk foreslas for denna utredning i stort att félja de riktlinjer
som generellt borjat att tillampas inom Sveriges kommuner.

Ett bra exempel pa detta ar det planeringsdokument som Goéteborgs Stad tagit fram
(Goteborgs Stad, Byggnadsnamnden 2017). Exempel pa lampligt underlag for
foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerande handelser, se figur 8 och 9 nedan.

Tabell 2: Underlag fir foreslagna planeringsnivier vid dimensionerande hindelse enligt Figur 1-4.
Angivna hdjder i tabellen dr relativa hojder.

Dimensionerande hindelse/ Planeringsniva
: : Hogvatten Hoga floden Skyfall
Funktion/Skyddsobjekt Aterkomsttid Aterkomsttid Aterkomsttid
200 ar 200 ar 100 ar
Samhallsviktig anldggning — 1,5m Over niva for Berdknat 0,5 m
nyanldaggning marginal till vital del Hagsta Fldde (BHF) marginal till vital del
Samhallsviktig anldggning — 0,5m
befintlig marginal till vital del far funktion
Byggnad och bygenadsfunktion 0,5m
— nyanldggning marginal till fardigt golv
och vital del nddvandig
for byggnadsfunktion

0,2m
marginal till fardigt golv och vital del nddvandig
for bygegnadsfunktion

Framkomlighet — nyanldggning

hégprioriterat yignat strdk och Max djup 0,2 m
utrymningsvagar

Samhillsvikiig anliggning

Med samhdallsviltiz anldgening avses imfrastrultur som i eff perspeliiv (ill ar 2700 om de slas ut innebdr
stor skada fir samhdllet och/eller dr kosisamt atf dterskapa. I detia perspektiv dr def stora sjulhus, tung
infrastrukiur och tekniska anldggningar viktiga for stadens funkiion. fnom staden finns en kartldzgning
av vilka obfekt som bedims vara samhdllsviktig anldggning. (Stadens definition av samhdllsviktig
anldgening dr ndgot snivare dn MEB: 5 definition av samhillsvikiig verisambher).

Figur 8. Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerande handelse (Goteborgs Stad,
Byggnadsnamnden, 2017).
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Byggnad
och
byggnadsfunktion

Samhallsviktig

anlaggning

Oversvamningsniva ry
v 100 ars handelse ar 2100 02m |

0.2m

Prioriterade strak
Utrymningsvagar

Markyta

Figur 9. Exempel pa visualisering av planeringsnivaer vid skyfall.

Som ett led i MdIndals Stads klimatanpassningsprocess genomfors for narvarande en
oversiktlig skyfallsstudie éver MdIndals Stad. Denna skyfallsstudie berdknas vara klar
under 2018. Tidigare har en liknande 6versiktlig dversvamningskartering fér hoga floden i
MéIndalsén, Kalleredsbacken, Balltorpshéacken och dess férlangning mot Stora An
genomforts (MSB dversvamningskartering).

Slutsatser

Denna utredning har hallit en évergripande nivd med fokus pa att askadliggora
storskaliga losningar for att darigenom minska konsekvensen vid ett skyfall. Féreslagen
klimatanpassad hojdséattning av planomradet Stadsdelen Pedagogen Park samt
férandrad gatusektion och profil for Bifrostgatan kommer att minska risken for
Oversvamning av byggnader inom planomradet vid ett 100-arsregn.

Detta innebar att konsekvensen for Gversvamningsskador bade pa befintliga och
planerade byggnader inom planomradet Stadsdelen Pedagogen Park kommer att
minska. Dessutom kommer Bifrostgatans nya utformning att innebéra en béttre
framkomlighet av radddningsfordon i samband med skyfall.

Den planerade byggnationen (inom Stadsdelen Pedagogen Park) som ligger utmed Ostra
sidan av Bifrostgatan behdéver emellertid klimatanpassas for hoga vattennivaer i samband
med skyfall.

Vid dimensionering av nya dagvattenanlaggningar inom planomradet rekommenderas att
dimensioneringsanvisningarna enligt Svenskt Vattens publikation P110 foljs for att
sékerstalla ett robust och hallbart ledningssystem for dagvatten.

Sammanfattat kan sagas att forslagna atgarder for klimatanpassning med hjalp av
huvudstrak for sekundar avrinning kommer vasentligt att minska risken fér 6versvamning
inom Stadsdelen Pedagogen Park vid skyfall.
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