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Figur 1: Forandrat vattendjup efter klimatanpassning for en skyfallssituation inom detaljplaneomradet,
Stadsdelen Pedagogen Park samt angransande omrade. Modellberdknat med ett klimatanpassat 100-ars
regn. Turkos och grona nyanser anger ett minskat djup och gula eller réda nyanser anger ett 6kat djup
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Inledning

Detta kompletterande PM har tagits fram i syfte att besvara Lansstyrelsens
"Granskningsyttrande éver detaljplan fér stadsdelen Pedagogen Park, i MéIndals
kommun, Vastra Gétalands lan, dat. 2018-09-20.”

Enligt Lansstyrelsen samlade bedémning betr. skyfallsfragan saknar Lansstyrelsen
avgorande bedémningar om omradets lamplighet utifran 6versvamning samt
konsekvenserna av en éversvamning.

| detta kompletterande PM gors darfor en mera detaljerad redovisning av
skyfallssituationen fér Stadsdelen Pedagogen Park, med hanvisning till och komplettering
av tidigare "Rapport PM, Skyfallsutredning fér Stadsdelen Pedagogen Park, Sweco
Environment AB, dat. 2018-08-18."

Nedan redovisas en sammanstallning av Lansstyrelsens granskningsyttrande betr.
oversvamning for Stadsdelen Pedagogen Park.

"Oversvamning. Sedan samradsskedet har en skyfallsutredning bilagts planférslaget.
Skyfallsutredningen visar att detaljplaneomradet ar forhallandevis problematiskt. |
slutsatserna beskrivs konsekvenserna av en éversvamning, bade pa befintliga och
planerade byggnader inom planomradet, kommer att minska och Bifrostgatans nya
utformning kommer att innebara en battre framkomlighet av raddningsfordon i samband
med skyfall.

Vad som inte framgar &r vilken risk som kvarstar. Att riskerna minskar ar bra men ar det
tillrackligt for att sakerstalla att omradet ar lampligt? Lansstyrelsen vill veta om:

- Framkomligheten till byggnader ar sékerstélld (klarar kommunen 0,2 m som kan
ses som en grans for nar framkomlighet rader, aven for raddningstjansten?)

- Undviks skada pa byggnader eller behovs nagot objektsskydd eller
utformningskrav?

- Lansstyrelsen saknar en redogérelse for hur dversvamningsrisken bedéms i
planen. Just nu konstateras det bara att 6versvamningsrisken minskar.

| skyfallsutredningen hanvisas det till de planeringsnivaer Goteborgs stads tematiska
tillagg for dversvamningsrisker forordar, men det gors ingen jamforelse mellan dessa och
planomradet.

Det star att byggnation pa ostra sidan om Bifrostgatan behéver klimatanpassas for hoga
vattennivaer. Har planeras for parkeringshus. Det finns inga évriga planbestimmelser om
utformning pa plankartan. Enligt figur 7 i skyfallsutredningen beraknas djupet bli uppemot
2 meter dar dessa byggnader planeras. Vad innebar det fér utformningen av
byggnaderna? Har kan ocksa finnas risk att manniskor befinner sig i p-huset vid ett skyfall
vilket behover beaktas.
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En genomtankt hojdsattning av planomradet ar det som beskrivs minska risken for
Oversvamning. Utifran resultatet av skyfallsutredningen anser Lansstyrelsen att
foreskriven hojd éver nollplanet borde regleras pa plankartan.”

2  Avrinningsomradet

Ytligt regnvatten, som i dagslaget avleds via Bifrostgatan i samband med ett skyfall
kommer i huvudsak fran stora avrinningsomraden uppstréms Stadsdelen Pedagogen
Park. Det totala avrinningsomradet har beréknats till ca 450 ha.

Omradet, Stadsdelen Pedagogen Park, som ar belaget i nedstrémsdelen av
avrinningsomradet avleder dven regnvatten fran Safjallet och Anggardsbergens
naturreservat. En stor del av avrinningsomradet uppstroms Stadsdelen Pedagogen Park
kommer saledes fran Toltorpsdalen. Se nedanstaende figur 1.

Figur 2. Avrinningsomrade (morkgront), som avleds genom Stadsdelen Pedagogen Park
och vidare ner mot Prastabécken, Stora An och Balltorpsbacken.
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Framtida riskbild inom planomradet Stadsdelen Pedagogen Park

For att utreda om framkomligheten till byggnader ar sakerstalld samt om tillracklig
framkomlighet rader for raddningstjansten vid en skyfallssituation har en detaljerad studie
av beraknade vattendjup inom omradet Stadsdelen Pedagogen Park utforts.

Dessutom har beréknade vattendjup tagits fram som underlagsmaterial for att eliminera
eller minska risken for framtida skador pa byggnader samt for att faststalla ev. behov av
objektsskydd for de mest riskutsatta byggnaderna.

I nedanstaende figurer redovisas forvantat dversvamningsdjup vid ett klimatanpassat
100-ars regn. Detta, dels for befintlig situation och dels med en genomford
klimatanpassad hojdséattning inom planomradet.

Den klimatanpassade hojdsattningen har dessutom tagit hénsyn till mojligheten att
tillskapa utjamningsmojligheter inom detaljplaneomradet. Detta har skett genom en
anpassad hojdséattning av gron-/ och parkomraden. For att forbattra ytavliedningen fran
detaljplaneomradet har dessutom ny profil-/ och gatusektion tillskapats utmed
Bifrostgatan.

Dessa planeringsatgarder forslas genomféras for att fa till en forbattrad ytavledning inom
hela detaljplaneomradet, Pedagogen Park och dess angransande omrade. Den stora
skillnaden i ett minskat vattendjup beror i huvudsak pa en forbattrad hojdsattning inom
hela detaljplaneomradet, men speciellt p& grund av en forbattrad avledningsmajlighet av
ytvatten utmed Bifrostgatan.

Skyfallsflodet inom planomradet Stadsdelen Pedagogen Park kommer darfor i forsta
hand framledes att soka sig mot planerade och medvetet skapade skyfallsstrak inom
detaljplaneomradet och utmed Bifrostgatans hela férlangning ner mot Prastabacken,
Balltorpsbacken och Stora An. Se figur 3 och figur 4.
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Figur 3 Modellberédknat vattendjup for befintlig byggnation inom omrédet Stadsdelen Pedagogen Park.
Modellberaknat med ett klimatanpassat 100-ars regn.
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Figur 4. Modellberéknat vattendjup for en klimatanpassad hojdséttning inom detaljplaneomradet,
Stadsdelen Pedagogen Park med nybyggnationer och forandrad gatusektion i Bifrostgatan. Modellberaknat
med ett klimatanpassat 100-ars regn.
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I nedanstaende figur 5 visas forandrat vattendjup om foreslagen utformning for
Stadsdelen Pedagogen Park och Bifrostgatan utférs. Har framgar att vattendjupet
minskar betydligt vilket innebar lagre risk for dversvamning vid skyfall.

Oversvamningsdjupet har kunnat minskas genom att primart férbattra vattenaviedningen
fran mark och byggnation inom detaljplaneomradet samt att halla kvar vatten pa de ytor
dar det ej utgor en risk for byggnader.

Den forbéttrade avledningskapaciteten utmed och i anslutning till Bifrostgatan kommer att
minska risken for 6versvamning vasentligt inom hela detaljplaneplaneomradet och dess
angransande omraden. Vattendjupet kommer vid en skyfallssituation att kunna minskas
med mellan 10 och 50 cm inom detaljplaneomradet och angransande omraden.
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Figur 5. Forandrat vattendjup efter klimatanpassning for en skyfallssituation inom detaljplaneomradet,
Stadsdelen Pedagogen Park samt angransande omréde. Modellberdknat med ett klimatanpassat 100-ars regn.
Turkos och gréna nyanser anger ett minskat djup och gula eller réda nyanser anger ett okat djup.
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I nedanstaende figur 6 visas ett exempel pa inzoomat lage i anslutning till de planerade
P-garagen utmed Bifrostgatan.

Férandrat Diup (m)

Figur 6. Forandrat vattendjup efter klimatanpassning for en skyfallssituation inom detaljplaneomradet i
anslutning till de planerade P-garagen. Modellberéknat med ett klimatanpassat 100-ars regn. Turkos och gréna
nyanser anger ett minskat djup och gula eller réda nyanser anger ett 6kat djup.

I nedanstdende figur 7 och figur 8 samt vidare i bilaga 1 visas exempel pa beraknat
dversvamningsdijup for hela detaljplaneomradet.

| bilaga 1 redovisas detaljerade dversvamningskartor (kvartersvis) for hela
detaljplaneomradet.
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Figur 7. Oversiktskarta for nybyggnation inom Stadsdelen Pedagogen Park (gulmarkerat kvartersomrade, se
figur nedan)
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Figur 8. Beraknat vattendjup inom detaljplaneomradet Stadsdelen Pedagogen Park efter klimatanpassning.
Beraknat med ett klimatanpassat 100-ars regn.
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I nedanstdende figurer 9 — 12 visas vattendjup samt varaktighet for vattendjup utmed
nagra utvalda punkter i Bifrostgatan och i anslutning till nybyggnationen inom
detaljplaneomradet.

Figur 9. Utvalda punkter utmed Bifrostgatan for beraknat vattendjup och varaktighet
(efter klimatanpassning av Bifrostgatan som skyfallsled).

Som framgar av grafen i figur 10 varierar det maximala vattendjupet mellan 35 - 40 cm
under ca 1,5 tim. Varaktigheten for ett vattendjup 6ver 20 cm &r ca 3,5 - 4 tim.
Berakningen ar genomford for ett klimatanpassat 100-ars regn med 6 timmars
varaktighet.
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Figur 10. Beraknad varaktighet for vattendjup utmed skyfallsleden i Bifrostgatan (efter klimatanpassning).
Beraknat med ett klimatanpassat 100-ars regn med 6 timmars varaktighet.

Nar det galler vattendjup i anslutning till kommande byggnation inom detaljplaneomradet
framgar av grafen i figur 12 att det maximala beréknade vattendjupet i de flesta
kontrollpunkterna varierar mellan 20 — 35 cm med en varaktighet pa ca 1 - 2 tim.

9(24)

KOMPLETTERANDE PM

SKYFALLSUTREDNING FOR STADSDELEN PEDAGOGEN PARK



repo001.docx 2015-10-05

Figur 11. Utvalda punkter utmed byggnadskvarter for beraknat vattendjup och varaktighet (efter
klimatanpassning av detaljplaneomradet).
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Figur 12. Beréknad varaktighet for vattendjup utmed nybyggnation (efter klimatanpassning). Beréknat med ett

klimatanpassat 100-ars regn med 6 timmars varaktighet.

| samband med utformning och hojdséattning av detaljplaneomradet med planerade
sekundéra avrinningsvagar och skyfallsleden i Bifrostgatan ar det viktigt att &ven beténka

sannolikhetsrisken for en éversvamning.

For en konstruktion vars livslangd som t. ex. berdknas till 100 ar, blir den ackumulerade

risken 63 % att 100-arsvardet 6verskrids nagon gang under denna 100 ars period. D.v.s.
om sakerhetsnivan valjs till 100-arsvardet ar risken att detta varde Gverskrids storre an att

det underskrids. Se figur 13 nedan som exemplifierar aterkomsttid, sannolikhet och risk.

Ater-

komst Sannolikhet Sannolikhet Sannolikhet Sannolikhet
tid under 2 ar under 10 &r under50ar under 100
(ar) (%) (%) (%) ar (%)

2 75 100 100 100

10 19 65 99 100

50 4 18 64 87

100 2 10 39 63

Figur 13. Aterkomsttid: Procentuell sannolikhet att regn med viss &terkomsttid intraffar.
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Utvardering av risk for framkomlighet i samband med en
skyfallssituation

Beradkningsmodellen visar att stora vattenfloden, aven efter ombyggnad, kan komma att
avledas utmed Bifrostgatan i samband med skyfall och darmed begransa
framkomligheten for raddningsfordon. Bifrostgatan ska darfér ses som prioriterad
skyfallsled for hela avrinningsomradet, inklusive Stadsdelen Pedagogen Park.
Vattendjupet utmed Bifrostgatans dstra vagavsnitt kommer att variera mellan 30 - 40 cm.
Sarskilt fokus bor darfor i det fortsatta detaljplanearbetet laggas pa att tillskapa
framkomlighet for raddningsfordon utmed Bifrostgatans véastra vagavsnitt i kombination
med transport inom detaljplaneomradets vastra del, se figur 14 nedan.

Enligt erfarenhet fran raddningstjanst kan ambulanser klara att kéra i ca 0,2 m vattendjup,
men aven i vissa gynnsamma fall ndgot djupare, vid en lag hastighet om ca 5 - 10 km/h.
Vid skyfall och problem med stdrre vattensamlingar &r det ingen storre skillnad
betraffande framkomligheten fér ambulanser oavsett om de ar utrustade for battre
framdrift, t. ex. med fyrhjulsdrift. For brandbilar kan det anses sannolikt att de har béttre
mojlighet att ta sig fram i ett betydligt storre vattendjup, enligt uppgift fran
Raddningstjansten Storgoteborg upp emot 0,45 m med begransad hastighet.

| figur 14 visas forslag pa en mojlig framtida transportvag for raddningsfordon inom
detaljplaneomradet i samband med en skyfallssituation. Det basta alternativa
transportstrdket, som valts utifran lagsta beraknade vattendjup i samband med en
skyfallssituation &r den gronmarkerade strackningen i figuren.
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Figur 14. Forslag till méjliga framkomligheter for raddningsfordon inom detalj-
planeomradet i samband med en skyfallssituation. Gronmarkerad strackning
uppvisar det lagsta beraknade vattendjupet..

Det maximala berdknade vattendjupet for denna méjliga transportvag for raddningsfordon
i samband med skyfallet varierar mellan 15 — 25 cm, med det lagsta vattendjupet langst i
sOder. Se aven exempel pa utvardering av lamplig framkomlighetsvag for
raddningsfordon i figur 15, i ett inzoomat kvarter.

13(24)

KOMPLETTERANDE PM

SKYFALLSUTREDNING FOR STADSDELEN PEDAGOGEN PARK



repo001.docx 2015-10-05

L
SWECO ﬁ

Max Djup (m)
] <0,05
1 0,05-0,10
M 0,10-0,15
] 0,15-0,20
[ 0,20-0,25
™ 0,25-0,30
I 0,30-0,35
m 0,35-0,40
M 0,40-0,45
M 0,45-0,50
™ 0,50

Figur 15. Forslag till framkomlighetsvag for raddningsfordon inom detaljplaneomradet
i samband med en skyfallssituation. Streckad markering visar Iamplig transportvag for raddningsfordon.
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Bilaga 1 — Oversiktskartor 6ver framtida vattendjup vid en
skyfallssituation, beraknat med ett klimatanpassat 100-arsregn.

o = /%r?
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1 0,15-0,20
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M 0,30 - 0,35
M 0,35-0,40
M 040-045
M 045-050
M >0, 50

n TP

Figur A. Beraknat vattendjup efter klimatanpassning for en skyfallssituation inom detaljplaneomrade,
Stadsdelen Pedagogen Park.
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Figur. Oversiktskarta, Stadsdelen Pedagogen Park (gulmarkerat kvartersomréde, se figur B nedan)
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Figur B. Beraknat vattendjup efter klimatanpassning for en skyfallssituation inom detaljplaneomrade,
Stadsdelen Pedagogen Park.
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Figur. Oversiktskarta, Stadsdelen Pedagogen Park (gulmarkerat kvartersomréde, se figur C nedan)
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Figur C. Beraknat vattendjup efter klimatanpassning for en skyfallssituation inom detaljplaneomrade,
Stadsdelen Pedagogen Park.
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Figur. Oversiktskarta, Stadsdelen Pedagogen Park (gulmarkerat kvartersomrade, se figur D nedan)
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Figur D. Beraknat vattendjup efter klimatanpassning for en skyfallssituation inom detaljplaneomrade,
Stadsdelen Pedagogen Park
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Figur E. Beraknat vattendjup efter klimatanpassning for en skyfallssituation inom detaljplaneomrade,
Stadsdelen Pedagogen Park
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Figur. Oversiktskarta, Stadsdelen Pedagogen Park (gulmarkerat kvartersomrade, se figur F nedan)
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Figur F. Beréknat vattendjup efter klimatanpassning for en skyfallssituation inom detaljplaneomréde,
Stadsdelen Pedagogen Park
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Figur G. Beraknat vattendjup efter klimatanpassning for en skyfallssituation inom detaljplaneomrade,
Stadsdelen Pedagogen Park
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Figur. Oversiktskarta, Stadsdelen Pedagogen Park (gulmarkerat kvartersomrade, se figur H nedan)

&ax vatten d'uE mi
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= 0,15 -0,20
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M 040-045
M 045 - 0,50
o >0, 50

Figur H. Beréaknat vattendjup efter klimatanpassning for en skyfallssituation inom detaljplaneomrade,
Stadsdelen Pedagogen Park
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Figur. Oversiktskarta, Stadsdelen Pedagogen Park (gulmarkerat kvartersomrade, se figur | nedan)
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Figur |. Beréknat vattendjup efter klimatanpassning for en skyfallssituation inom detaljplaneomréde,
Stadsdelen Pedagogen Park
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Figur K. Beraknat vattendjup efter klimatanpassning for en skyfallssituation inom detaljplaneomrade,
Stadsdelen Pedagogen Park
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